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I. OBIECTIVE GENERALE

Obiectivul proiectului de cercetare consta in realizarea integrata a sistemului complet mobil si
flexibil de energizare, control, comunicatie, monitorizare functii biologice ai subiectilor umani,

monitorizare perimetrala si de mediu, instalatii auxiliare de apa.

Obiectivele specifice ale proiectului sunt:

- Evaluarea tuturor parametril or e C O nirdeioi dei ,
dezvoltare tehnologict Hi pentru minimizarea

- Crear ea 'Hi men™H nerea continut | a zi a unei
privire | a modi ficktrile tehnol ogi ce al e
implement trii “"n exclusivitate a solu™iilor tehno
- Maximizarea eficien’Hei spaHi ul ui , prin real
compactt a echipamentelor utilizate, in vede

acestora catre locul de amplasare;

- Dezvoltarea durabilt a procesul ui de produc Hi
eficien™HL energetict | a “"ntregul lan™H de produ
- Il nova™Hia continut, sus™Hi nut t de di al ogul

cerin'Hel or nrcupdatarearpae r'iianpeent £t a portof ol i ul ui

- Dimensionarea scalabilt a produsul ui pentru

cerere, a unor de pachete de seupdatamcontenwment

a soft-ului si echipamentelor;

- Dezvoltarea unei structuri generale prin care utilizatorul final poate alege intre mai multe

alternative, pornind de | a o opSiune de bazt

di versel or pachete de echi panoennattee oppeHitornualae ,r H

unor nevoi specifice;
- Realizarea unei instalatii mobile si flexibile pentru amplasamente izolate atat in situatii

de urgenta cat si pentru destinatii speciale intr-o perioada de 27 de luni;



Proiectarea si cu un puternic accent inovativ in ceea ce priveste protectia mediului,
flexibilitatea alimentarii cu energie, managementul computerizat al resurselor,
comunicatii interne si externe, securitate perimetrala, iluminat si apa precum si
biomonitorizarea subiectilor umani cu potential de risc;

Dezvoltarea sistemului prin utilizarea unor tehnologii de ultima ora in ceea ce priveste
versatilitatea in aplicare si cerintele de operare in conditii extinse de mediu, perfect
adaptate impachetarilor optimale in containere de transport;

Dezvoltarea unei infrastructuri suport: containere de transport, sistem suport pentru
panourile solare, catarg segmentat pt turbina eoliana, adecvate impachetarii si usor de
desfasurat in amplasament;

Adoptarea unei solutii constructive orientata spre adaptarea cerintelor tehnice ale

produsului la potentialul de risc din tara: inundatii, cutremure, alunecari de teren.



. REZUMATUL ETAPEI

In situatii de urgenta, in Romania exista zone expuse dezastrelor naturale (inundatii,
alunecari de teren, cutremure) si este absolut necesar sa existe un plan de actiune in astfel de
situatii atat din punct de vedere al resurselor umane cat si din punct de vedere al
echipamentelor si a timpului de raspuns. Prin prezentul proiect, sistemul integrat propus vine sa
raspunda cerintelor unei astfel de situatii, pentru realizarea unei tabere de refugiati, asigurand
atat echipamentele necesare cat si logistica, avand un nivel mare de flexibilitate asigurat de
posibilitatea modularii in functie de specificul situatiei si o mobilitate crescuta, putand fi
transportat in containere si usor de asamblat.

Solutia este modulara in sensul ca se pot integra module specializate (pentru urmatoarele
domenii: asigurarea cu energie, asigurarea comunicatiilor, asigurarea monitorizarii telemedicale,
securitate perimetrala, transport containerizat al componentelor intregului sistem, sisteme
auxiliare: iluminat si apa) intr-o component dependent de necisitati, oricare din modulele

enumerate anterior putand fi prezente sau absente din configuratie.

Solutia aleasa trebuie sa fie scalabila in sensul ca pot fi interconecatate mai multe sisteme
in paralel sub un control unitar tip SCADA pentru cresterea capacitatii energetic si extinderea

serviciilor auxiliare oferite (comunicatii, monitorizare medicala, securitate perimetrala, etc.)

Sistemul poate fi flexibil din punct de vedere al alimentarii cu energie, in functie de zona
de amplasament a taberei putand fi utilizate, separat sau in parallel, energie eoliana, solara,
biogas sau de la generatoare diesel, ceea ce constituie un avantaj in operare. In principiu,
taberele de refugiati trebuie sa permita accesul la alimentarea cu energie electrica din surse cat

mai diferite, pentru a putea utiliza toate posibilitatile zonei de amplasare.

In situatii de urgenta este necesara o monitorizare a parametrilor vitali ai personalului
cheie al taberei si ocupantilor taberei precum si transmiterea acestor parametri catre centrul de
comanda.

Pentru asigurarea informarii, atat pentru ocupantii taberei despre situatia externa cat si

pentru legatura cu comandamentul superior privitoare la actiunile ce trebuie intreprinse si la
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starea taberei, este nevoie de un modul de comunicatii. Din punct de vedere al echipamentelor
este necesar un grad variabil de dotare atat calitativ cat si cantitattiv cu echipamente energetice

pentru a se ajunge la un sistem modular si scalabil din punct de vedere energetic.

Ill. OBIECTIVELE ETAPEI DE EXECUTIE

Il. A. Studii ale situatiei actuale in domeniul SIGHAB

1. Introducere

Tendintele, atat la nivel mondial cat si la nivel national, sunt de a stabili proceduri stricte
de prevenire a situatiilor de urgenta (cauzate de inundatii cutremure etc. 1 alte calamitati) si de
solutionare a acestora cat mai rapid si mai eficient. Cererea pentru produse care sa asigure
conditiile necesare desfasurarii activitatilor in taberele de sinistrati este conturata pe domenii:
solutii de energizare, soluti de monitorizare etc. In prezent nu exista alte produse
asemanatoare cu cel care urmeaza a fi dezvoltat in cadrul proiectului, care sa acopere toate
facilitatile necesare in cadrul unei tabere de sinistrati. Din acest motiv, analiza de piata se va
face raportandu-ne la solutiile individuale pentru satisfacerea diverselor nevoi existente in cadrul
acestor amplasamente.

In ceea ce priveste marimea sectorului, aceasta poate fi aproximata avand la baza

statistica calamitatilor produse in Romania.

Cel e mai frecvente inundaS$Sii “n RomO©nia sunt
precipitaSenter dbagheStridi rapi de a zbtpezii K i
alunectrile de teren. Cn Rom©Gnia sunt expuse in
revkirstrile cursurilor de apt, suprafeSe ce "~ nsur
apr oxi mativ 500.000 de | ocuitori. Cn acelaxki timp,
t ot ma i mare o au inundaSiile provocate de cur sul

torenSi al

Viiturile «Ki i nundaSiilacecaemtuasataziampactnaadsuuwm@d .
akezbri, ctLi de comunicaSie Ki terenuri din | ung.t
inundabile sunt sitwuate “n lungul Duntrii K i “n
(Siret, Buztu, ODht omi 5a) A @rdi kkna nCa© n{pd cameBka,n aGr i KU r i



Tn perioada 200071 200 7, serviciile profesioniste Ki ser

urgenSt au intervenit la 11918 inundaSii. -@el e ma
intervenit “n 6196 de cazuri. Ni ci ani i 2006 (16
(954 intervenSii) nu au fost mai i ni kti Si

Numtr ul tot al al victimel or i nundaSiilor, “'n
per soane f i ilatevictime fiindtdecedatee 81 euaSi a cea mai dramati c
2005, an “'n care 76 de persoane au decedat K i
gospodtriilor afectate de inunda$Si.i a fost de 906
Dealt f el , anul 2005 a f ost anul “n care niciun jud

ani, 12578 persoane au fost salvate, dintre acestea 2205 au fost copii cu varste cuprinse intre 0

K i 14 ani, ceil al Si fiindeadtl Yial odmneaalpaglubaponbo
aceastt perioadt |l a peste 40 de milioane de | ei S

Datoritkt intervenSiei serviciilor profesioni s
urgenSt au fost prrod eJjataprhbaxiumat " MBA0 omi | i oane |
milioane de euro. Cel e mai multe intervenSii au &

(843), Bactu (707), Bi hor (613), Teleorman (609),
(526),Dolj( 448) «kxi Olt (423).

In ceea ce priveste alunecarile de teren, acestea au numeroare cauze, precum ploi,
topirea zapezilor, cutremure, erodarea malurilor, excavatii la picioarele dealurilor,
supraincarcarea pantelor prin construirea de drumuri si cladiri, despaduriri etc., multe dintre
aceste cauze fiind prezente si in Romania.

In tara noastra sunt expuse la alunecari de teren un numar de 34 de municipii, 78 de
orase mici si 875 de comune. Alunecarile de teren au un risc concentrat pe urmatoarele 7
cursuri de apa:

Pruti 151.235 ha;

Barladul Mijlociu 7 117.541 ha;
Barladul Superior i 88.700 ha;
Tutova i 62.164 ha;

Racova i 48.543 ha;

Vas | u45468 ha;

Crasnai 25.942 ha.

=A =4 =4 =4 -4 -4 -4



SIGHAB are ca scop asigurarea necesitatilor energetice, de comunicatii si de securizare
a personalului si ocupantilor taberelor de sinistrati, taberelor militare, taberelor de instruire sau
taberelor de copii.

Pentru atingerea acestor scopuri care necesita un grad variabil de dotare atat calitativ

cat si cant cu echipamente, se propune un sistem modular si scalabil.
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Riscurile mentionate si legislatia suport pentru dezastre justifica proiectul
SIGHAB ca avand importanta sociala si de piata pentru intreprinderile partenere.

2. Solutii actuale in domeniul SIGHAB

Analiza solutiilor actuale in domeniul SIGHAB

Zona geografick “"n care se gtsekte amplasattb ¢
ani, de un proces de mo d i f i-ciinhatice, cead e® a eamdus la c ar act
manifestarea unor factori de risc care au evoluat spre dezastre. S-a const at at ct, “n
aceste feaomsenohi mbat structura probabilistict Ki
fenomene " nregistrate cu un deceniu “n ur mt.

Ef ectele dbunttoare pe carepapekasi dienomedieul @i au

bunurilor materiale fac necesart cunoakterea ace.
preveni, sau ne putem aptra “n caz de urgensSt.

Nu existt nici O raSiune pentru a crete ct f
(endogene) este pe cale st scadt -loquitesduind, suntu | apr
zone de risc. Din analiza datelor, se poate tra
dezastrelor naturale va crextée pe fondul schimbtr

Fenomenele care fac st creasct vulnerabilitat
sunt : crekterea popul aSiei, urbani zarea excesivt,
specializate “n management ul deeasitreénpvol sarécha

Conform Legi. privind protecSia civiltkt nr. 481
fiind eveni mentul datorat decl ankbtridi unor tipuri
om, generator de pierderi umane, materiales au modi f i cbkr i ale mediul ui K
intensitate Ki consecinSe, atinge ori depbLkekt e
regul amentele privind gestionarea situa$Siilor de

Calamitati vizate de SIGHAB. Cutremure
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Cutremurele de ptmoOnt sunt fenomene naturale
ptmOnt ul ui (mi kckri tectonice), erupSii vulcanice
a unor grote, etc.

Din totalul cutremurelor produse, cele mai multe, aproximativ 70 % , sunt de origine

tectonict.

Cn funcSie de durata ki densitatea |l or, cutrenm

f di strugerea sau avarierea construc$Siilor;

T apari Sia incendiil or;

T decl ankar ea unorre nalsuanue catvrail adnek et;e

M bl ocarea cursurilor de apt curgttoare, ur mat t
permanente sau temporare;

T formarea unor valuri marine care pot acSiona d
producerea unor perturbtri atmosferice;
producerea unor efecte psihicec u  ur mbir i grave “n comportarea i
umane;

T posibilitatea apari Si ei unor epi demi.

Romania se afla pe trei placi tectonice continentale, al caror punct de intalnire este zona
Vrancea: placa Est Europeana (practic, coltul de Sud-Vest a marii placi Est Europene - in zona
de Nord-Est a Romaniei, cu granita sub Carpatii Orientali), subplaca Intra-Alpina (cea care
ocupa Transilvania si este parte componenta a placii Vest-Europene) si subplaca Moesica, cea
din sudul Romaniei, care reprezinta zona frontala a microplacii Marii Negre. Fiecare dintre
aceste placi tectonice continentale este direct influentata de miscarile sau presiunile la care este
supusa "placa-mama”, cea din care face parte.

Cele mai importante cutremure care s-au produs in Romania au fost:
9 10 noiembrie 1940, magnitudine 7,4 pe scara Richter
4 martie 1977, magnitudine 7,2 pe scara Richter

1

1 30 august 1986, magnitudine 7,0 pe scara Richter
T 30 mai 1990, magnitudinea 6,7 pe scara Richter
1

31 mai 1990, cu magnitudinea 6,2 pe scara Richter [2]
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Figura 1. Zona teritoriului Romaniei in termeni de valori de varf ale acceleratiei terenului pentru

proiectarea ag pentru cutremure avand intervalul mediu de recurenta IMR=100 ani

Tabel 1. DistribuSia pe prRoum@riida ,a ‘crutfriemmuSied ode
M

Nr Provincii 45 4571 5 5155 (55716 |61 6,6 6517 |7
ert Numarul de cutremure

1 VRANCEA 346 225 120 74 51 32 37
2 BANAT 14 29 9 4 1 0 0
3 CRISANA 3 2 0 1 1 0 0
4 MARAMURES 7 4 2 0 0 0 0
5 MOLDOVA 7 4 1 1 0 3 0
6 TRANSILVANIA 7 3 8 6 7 1 0
7 MUNTENIA V 15 8 5 2 4 1 0
8 MUNTENIA E 1 2 3 1 1 1 0
9 DOBROGEA 9 7 5 1 1 0 1
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Calamitati vizate de SIGHAB. Inundatii

Factorii de risc care duc la generarea de inundatii includ:

1 Revarsarile naturale ale cursurilor de apa, datorate cresterii debitelor sau blocajelor
produse de gheturi, plutitori, aluviuni;

Prin scurgeri de pe versanti

Inundatii provocate de accidente sau avarii la constructiile hidroelectrice

Riscul producerii indundatiilor datorita ploilor abundente si topirii bruste a zapezii se

datoreaza:

Caracteristicilor cursurilor de apa din Romania;

Amplasarii unor importante obiective in zone inundabile;

Insuficientei lucrarilor cu rol de aparare impotriva inundatiilor.

Astfel de riscuri exista indeosebi in bazinele hidrografice ale: Barladului, Siretului,
Sucevei, Moldovei, Bistritei, Trotusului, Putnei si Milcovului, Ramnicului, Buzaului, lalomitei,
Argesului si Dambovitei, teleormanului si raului Vedea, Oltului, Jiului, Cernei, Nerei, Carasului,
Timisului, Begai, Muresului, Crisurilor, Barcaului, Somesurilor, Tisei si Viseului, Ariesului,
Tarnavelor.

Producerea indundatiilor este generata de cauze naturale si antropogene. Cauzele
naturale includ:

1 Ploile abundente i reprezinta cele mai importante cauze ale producerii indundatiilor;

9 Topirea brusca a zapezilor;

1 Ruperea brusca a barajelor naturale din lungul vailor formate din alunecari si de
acumulari de gheata.

Cauzele antropogene includ:

91 Despaduririle i favorizeazascurgerea cu rapiditate a apei pe versanti iar eroziunea mai
puternica a solului mareste transportul de aluviuni pe rauri;

1 Lucrarile de canalizare a albiei subdimensionate si podurile cu o deschidere prea mica i
determina 0 micsorare a sectiunii de scurgere insotite de producerea de inundatii in
amonte;

1 Suprafetele acoperite de asfalt si suprafetele acoperite de cladiri i impiedica infiltrarea
apei, marind in acest fel cantitatea de apa scursa;

9 Distrugerea unor baraje hidroenergetice din diferite cauze. [3]
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Romania dispune de a retea hidrografica formata din 78.905 km de cursuri de apa.
Teoretic, toate albiile majore ale raurilor sunt expuse inundatiilor, care in ultimii ani au afectat
din ce in ce mai frecvent tara noastra. Cele mai importante inundatii (cu niveluri istorice, pe
anumite sectiuni ale raurilor) au fost inregistrate in anii 1969 (55 milioane euro), 1970 (256
milioane euro), 1975 (101 milioane euro), 2005-2011 (~ 3 miliarde euro).

Bilantul total al inundatiilor din perioada 2005-2010:

- 144 de persoane decedate

- circa 59.000 de persoane evacuate

- 66.500 locuinte afectate, din care 15.400 locuinte distruse
- 3.080 de poduri afectate

- 15.700 km de drumuri afectate

- aproximativ 106.600 hectare de teren agricol inundat.

HARTA ZONELOR Legenda:

CU RISC POTENTIAL LA INUNDATII Orase

@ rese_d:_nlg de judet
e municipii
[ lacuri
retea hidrografica
-= granita de stat
bazine hidrografice
I inundatii istorice

Figura 2. Harta zonelor cu risc potential la inundatii
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Calamitati vizate de SIGHAB. Alunecari de teren

Alunectrile de teren sunt o categorie de fenorm
de depl asar e, fmii Hdarae ar opcridporri usau depozitelor de
relief rezultatt.

Particul ari tt™Hi Il e geol ogi ce, condi "Hi i | e 'Hi facto
decl anHar e, activar e, reactivar e, stabilizarea di

materiale alunecate, aspectele morfogenetice, vechimea (varsta) altimetria treptei de relief pe
care se axeazt pornitwura H.a., conduc | a posibil
specifice de relief de pe teritoriul Roméaniei.
Ast f el de particulariti& Hi reprezintticCntenpir
de ado©nci mea pe care este dislocatt masa de mater
T alunectri superficiale, care frecvent antrenea
deptHeste aproximativ valoarea de 5 grade (' n

10-15grade ¢c©nd depozitele de pe versan™Hi Hi supr

Hi di sl ocarea | or se face mai l ent .

T alunectrile profunde (de profunzi me) definesc
depozitel e Hi roca ‘'n | oc peHe Hsec HiSege endie 2
ajung®©nd <chiar la zeci de metri. Alunectrile
regiuni cu alunectrile numite " masive", car e

chiar serii de culmi deluroase.

Un fapt pot emHdnalr uHiassgedi fdiec al unecktr i est e,
el e avand vechime mare Hi foarte mare; ca ur mare
acestea se transforma “n alte tipuri de alunecktr
mani f est ar ea altor categorii de procese geomor f
geomorfologic), apari H a altor forme de relief, e
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LANDSLIDE HAZARD CLASSES
0 30 6090 km
—
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no hazard

s Country border
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RMS! [

D oot tos )

Figura 3. Clasele pericolului de alunecari de terent pe teritoriul Romaniei

In Romania, zona de sud-vest a Carpatilor prezinta cel mai ridicat risc de producere al
alunecarilor de teren:
A 34 de municipii, 78 de orase mici, 875 de comun
A Exista un risc concentirlalt235ma Barladd Mijosiwirll7.54le ap a:
ha; Barladul Superior i 88.700 ha; Tutova i 62.164 ha; Racova i 48.543 ha; Vasluiet i 45.464
ha; Crasnai 25.942 ha. [5]

Solutii utilizate pentru managementul dezastrelor

Dezastrele naturale si calamitatile reprezinta 0 mare provocare pentru guvernele din
multe tari. In cazul unor situatii de dezastru sau calamitate (cutremure, inundatii, epidemii si
alunecari de teren) principala provocare pentru autoritati este projetarea vietilor omenesti, a
proprietatii si a infrastructurii necesare pentru sustinerea vietii in caz de dezastru. Tehnologia
avansata utilizata in managementul dezastrelor ar putea asigura un sistem de suport critic
pentru autoritatile care se ocupa de managementul dezastrelor.

Dezastrele naturale provoaca daune importante ale aproape intregului spectru sau
habitatelor naturale si sociale, de la case si adaposturi, apa, hrana, sanatate, salubritate si
managementul deseurilor pana la retelele de informatie si comunicatii, alimentare cu energie si

putere si infrastructura de transport. Principalele provocari asociate dezastrelor includ:
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infrastructura de avertizare timpurie inaintea unui dezastru; furnizarea de alimente si apa
potabila; sanatate si salubritate; informare si comuncare; putere si energie pentru iluminat si
gatit; colectarea si eliminarea deseurilor; adaposturi; operatiuni de salvare si infrastructura de
transport.

Avansul rapid al tehnologiei in toate aceste sectoare ar putea fi utilizat in abordarea
eficienta a problemelor emergente in urma dezastrelor, minimalizand impactul dezastrelor in
termeni de reducere a magnitudinii deceselor si victimelor, imbunatatirii conditiilor de salubritate
ale populatiei efectate, reabilitarea victimelor etc. Solutiile tehnologice specifice pot fi utilizate in
toate aceste faze ale managementului dezastrelor, mai exat in pregatirea pentru dezastre,
reducerea efectelor dezatrelor, atenuarea efectelor dezastrelor si reabilitarea post-dezastru.

Traditional, managementul dezastrelor face uz de tehnologiile adecvate dezvoltate la
nivel local. Oamenii din zonele predispuse la dezastre au dezvoltat, de-a lungul generatiilor,
tehnologii traditionale drept solutii eficiente pentru numeroase probleme. Aceste tehnologii sunt
considerate ca fiind cultural compatibile pentru populatia indigena. Insa, multe dintre aceste
tehnologii si metode au doar o aplicabilitate restransa si poseda un potential limitat de reducere
a impactului dezastrelor, in functie de gravitatea acestora. Astfel, apare nevoia de utilizare a
tehnologiilor moderne in managementul dezastrelor, atunci cand acest lucru este posibil. Multe
dintre tehnologii, precum tehnologiile spatiale, sistemele moderne de informatii si comunicatii,
energia regenerabila, sistemele de monitorizare de la distanta, isi gasesc aplicatii in
managementul eficient al dezastrelor. O serie de tehnologii si echipamente avansate care au
aparut deja pe piata in ultimii ani ar putea asigura un suport vital in cadrul programelor de

managementul dezastrelor.

Tehnologii de avertizare si pregatire pentru dezastre

In ultimii ani, eforturile indreptate in zona managementului dezastrelor au fost
impulsionate de dezvoltarea fara precedent a tehnologiilor spatiale, a informaniei si
comunicatiei (ICST), care au numeroase aplicatii in pregatirea pentru dezastre, managementul,
reducerea si atenuarea efectelor dezastrelor. Aceste tehnologii asigura un suport vital pentru
managementul dezastrelor in multe feluri: observare, monitorizare, colectare de date,
networking, comunicare, diseminarea de avertizare, mecanisme de livrare a serviciilor, baze de
date GIS, sisteme expert de analiza, resurse informationale etc. Toate aceste tehnologii au fost
utilizare cu succes in minimalizarea impactului dezastrelor in toate fazele de managementul

dezastrelor.
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Rolul tehnologiei informatiei

Managementul eficient al riscului de dezastre depinde de participarea tuturor
persoanelor implicate. Disponibilitatea consistenta la scara larga a informatiilor corecte si de
actualitate este fundamentala pentru toate aspectele de reducere a riscurilor. Schimbul de
informatii si practicile de comunicatii accesibile joaca un rol cheie in acest exercitiu. Datele sunt
de asemenea cruciale pentru cercetarea in derulare, planificare, monitorizarea potentialelor
pericole si evaluarea riscurilor. Neglijarea managementului informatiilor si a sistemului de
avertizare timpurie in managementul dezastrelor poate aduce consecinte serioase pentru
victime.

Pentru luarea de decizii corecte in orice stadiu al dezastrelor naturale este necesara o
cantitate considerabila de date si informatii.

Principalele date si informatii critice pentru un sistem robust de managementul
dezastrelor sunt acelea furnizate de la:

9 statiile de observare;

1 sateliti;

1 centru-la-centru;

1 experiente clasificate;

1 rezultatele cercetarilor;
9 continutul training-urilor;
1 rapoarte;

M stir.

Rolul tehnologiei comunicatiei

Datele si informatiile disponibile trebuiesc transmise in mod eficient de la furnizor catre
utilizatorul final, trecand prin diverse etape. Rolul tehnologiei comunicatiei in managementul
dezastrelor este de a pastra fluxul de date si informatii in timp-real pe parcursul tuturor acestor
etape. Un sistem de comunicatii dinamic va servi la integrarea mai multor categorii diferite de
comunicatii, precum:

1 transferul de date de la statiile de observare;
1 schimbul de date dintre furnizori si utilizatori;

9 schimbul de informatii si experienta;
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9 training-ul si video conferintele;

9 tele-control

Rolul tehnologiei spatiale

Tehnologia spatiala este 0 componenta importanta a sistemelor de managementul
dezastrelor deoarece ramane in mare parte neafectata in timpul dezastrelor, in timp ce
tehnologiile de informatie si comunicatie, care sunt bazate pe infrastructura terestra, sunt
vulnerabile la dezastrele naturale.

Domeniul de aplicare al tehnologiei spatiale in managementul dezastrelor este:
colectarea unui volum mare de date;

colectarea datelor poate fi realizata intr-o zona ampla;

acuratetea datelor se poate conforma scopului aplicatiei;

perioada adecvata de transfer poate fi reglata in functie de tipul de date;

comunicarea este mai rapida in diferite locatii;

= =4 =4 4 =4 =4

comunicarea este mai sigura intr-o zona ampla si la distante mari.

Optiuni tehnologice

Spectrul mare de tehnologii ICST utilizate in pregatirea pentru dezastre, atenuarea

efectelor dezastrelor si management includ:

I teledetectie;
Geographical Information System (GIS);
Global Positioning System (GPS);
Sistem de navigatie prin satelit;
Comunicatii prin satelit;
Radio;
Televiziune;
Telefonie si fax;
Telefoane mobile;

Internet, e-mail;

=A =4 =4 =4 4 4 -4 -4 -4 -4

Pachete software speciale
Profesionistii implicati in managementul dezastrelor depind de ICST pentru solutiile

critice in aproape toate fazele de gestionare a dezastrelor. Acestea includ:
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Avertizarea timpurie a dezastrelor, diseminarea si evacuarea; procesarea si analiza
rapida a informatiilor;

Realizarea bazelor de date;

Analiza si integrarea informatiilor;

Cartografierea dezastrelor si simularea scenariilor;

Evaluarea si monitorizarea riscurilor;

Prognozarea tendintelor dezastrelor;

Monitorizarea factorilor caracteristici dezastrelor;

Evaluarea vulnerabilitatii;

Suport decizie situatii de urgenta;

Planificarea raspunsului in cazul dezastrelor;

Pregatirea logistica in caz de dezastru;

Evaluarea nevoilor pentru recuperare si reconstructie in caz de dezastru;
Investigarea si evaluarea riscurilor;

Evaluarea pagubelor;

Monitorizarea recuperarii si reconstructiei;

Reabilitarea.

Aplicatiile critice care implica utilizarea ICST includ urmatoarele:

1

Dezvoltarea si proiectarea unui sistem de avertizare timpurie care include: intelegerea si
cartografierea pericolului; monitorizarea si anticiparea evenimentelor iminente;
procesarea si diseminarea avertismentelor cu autoritatile administrative si populatia si
intreprinderea de masuri adecvate ca raspuns la aceste avertizari.

Construirea de pachete software speciale pentru activitati precum inregistrarea
persoanelor disparute, administrarea online a cererilor si urmarirea organizatiilor
umanitare sau a taberelor de sinistrati, care sunt utile in perioada imediata dupa
dezastrele naturale;

Facilitarea planificarii, coordonarii si implementarii masurilor de reducere a riscului de
dezastru;

De imbunatatire a calitatii analizei vulnerabilitatii pericolelor si capacitatii de evaluare;

De asigurare a comunicatiei de urgenta si masuri de raspuns.
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Infrastructura ICST

ICST sunt utilizate in principal pentru colectarea, analizarea si diseminarea datelor si
informatiilor. Aceasta infrastructura consta in linii mari din urmatoarele componente:
1 Un numar adecvat de statii de observatie si sateliti pozitionati corespunzator;
1 Un numar adecvat de senzori high-tech si instrumente de masurare care pot inregistra,
procesa, analiza si transfera datele;
1 Centre de date cu sisteme de calculatoare high-tech pentru salvarea, procesarea si
monitorizarea datelor colectate;

1 Un numar adecvat de echipamente si dispozitive de diseminare a datelor.

Teledetectia

Teledetectia este o tehnica de investigatie care utilizeaza un instrument sau dispozitiv
pentru masurarea sau achizitionarea de informatii referitoare la un obiect sau fenomen aflat la
distanta, cu care nu este in contact fizic. Aceasta tehnica este utilizata pentru a acumula
informatii importante asupra mediului inconjurator. Cuprinde tehnica de teledetectie aeriana,
care este procesul de inregistrare a informatiilor, precum fotografii si imagini de la senzorii de la
aeronave; si teledetectia prin satelit, care consta dintr-o serie de sisteme de teledetectie care
pot fi utilizate pentru a integra evaluarea pericolelor naturale in studiile de planificare a
dezvoltarii.

Teledetectia poate reuni datele mult mai rapid decat observatia de la sol, acoperind o
zona extinsa pentru a oferi o imagine sinoptica. Are capacitatea de a captura imagini ale tintelor

indepartate si in toate conditiile de vreme.

Aplicatii potentiale ale teledetectiei

Tehnologia teledetectiei este 0 unealta puternica in pregatirea pentru dezastre,
monitorizarea si atenuarea efectelor dupa dezastre. Multe tipuri de dezastre, precum inundatiile,
seceta etc. au anumiti precursori pe care satelitii ii pot detecta. Aplicatiile potentiale ale
teledetectiei in managementul dezastrelor (Figura 5) includ urmatoarele:

i Utilizarea datelor, precum imaginile din satelit si fotografiile aeriene pentru a cartografia

variatile proprietatilor terenului, precum vegetatia, apa si geologia, atat in timp cat si in
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spatiu. Imaginile din satelit ofera o imagine sinoptica si asigura informatii practice despre
mediu.

9 Ajutarea pentru localizarea zonei unde s-a produs un dezastru natural si monitorizarea
proportiilor acestuia, furnizand informatii referitoare la rapiditatea cu care se propaga
dezastrul, asigurand astfel evaluarea corecta a pagubelor;

1 Monitorizarea evenimentului care asigura, la randul sau, o baza cantitativa pentru
operatiunile de salvare. O asemenea evaluare poate fi utilizata pentru cartografierea
noului scenariu si actualizarea bazei de date utilizate pentru reconstructia zonei de criza,

ajutand astfel la evitarea repetarii unui asemenea dezastru pe viitor.
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Figura 5. Managementul dezastrelor bazat pe teledetectie si tehnologie GIS

Geographical Information System (GIS)

GIS poate fi definit in linii mari drept un sistem de hardware si software utilizat pentru
masurarea, stocarea, recuperarea, cartografierea, monitorizarea, modelarea si analiza unei
varietati de tipuri de date legate de fenomenele geografice si naturale. Cu alte cuvinte, GIS este
un sistem computerizat capabil de integrare, stocare, editare, analizare, impartire si afisare a

informatiilor geografice. Caracteristicile spatiale (latitudine, longitudine etc.) sunt stocate intr-un
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sistem de coordonate care face aluzie la un anumit loc. Atributele descriptive in forma tabelara
sunt asociate cu caracteristicile spatiale. Datele spatiale si atributele asociate in acelasi sistem
de coordonate pot fi apoi stratificate impreuna pentru cartografiere si analiza. Unealta GIS ajuta
la stocarea si manipularea eficienta a datelor de la distanta si a altor tipuri de date spatiale si

non-spatiale.

Aplicatii potentiale ale GIS

GIS este utilizat in mod normal pentru investigarea stiintifica, managementul resurselor
si planificarea dezvoltarii. Capacitatile analitice ale GIS suporta toate aspectele
managementului dezastrelor: planificare, raspuns si recuperare si managementul inregistrarilor.
Sistemul faciliteaza ordonarea datelor voluminoase necesare pentru evaluarea riscurilor si
pericolelor, si utilizeaza modele pentru a combina diferite tipuri de date. Combinarea diferitelor
tipuri de date spatiale cu date non-spatiale si atributele datelor asigura informatii utile in
diferitele etape ale managementului dezastrelor.

Cele mai intalnite aplicatii ale GIS in managementul dezastrelor sunt urmatoarele:

1 GIS asigura o platforma versatila pentru suportul decizional prin furnizarea informatiilor
cu referinta spatiala multistrat, care includ cartografierea resurselor naturale si a
infrastructurii critice aflate in pericol, resursele disponibile pentru raspuns, imagini in timp
real din satelit etc. Asemenea informatii permit evaluarea rapida a impactului unui
dezastru/urgente si planificarea mobilizarii resurselor adecvate intr-un mod cat mai
eficient;

1 Aplicatiile specifice GIS in domeniul evaluarii riscurilor sunt: Cartografierea pericolelor
pentru a indica cutremurele, alunecarile de teren, inundatiile si pericolul de incendiu;
Harti de amenintare, care sunt utilizare de departamentele de meteorologie pentru a
imbunatati calitatea avertizarilor de furtuni tropicale si comunicarea rapida a riscului
pentur potentialele victime;

1 Infaza de pregatire pentru dezastru, GIS este utilizat drept o unealta pentru planificarea
rutelor de evacuare, pentru proiectarea centrelor de operatiuni de urgenta si pentru
integrarea datelor din satelit cu alte date relevante in proiectarea de sisteme de
avertizare;

1 In faza de reabilitare dupa dezastre, GIS este utilizat pentru organizarea informatiilor
referitoare la daune si a informatiilor recensamantului dezastrului, si in evaluarea

reconstructiei sitului;
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1 GIS faciliteaza calcularea timpului raspunsului de urgenta in cazul unui dezastru natural.
De asemenea, permite accesarea rapida si prezentarea vizuala de informatii in functie
de locatie. Asemenea informatii pot fi impartite usor cu personalul de raspuns la
dezastre pentru a ajuta la coordonarea si implementarea eforturilor de urgenta;

1 baza de date GIS va asigura mobilizarea resurselor necesare catre locatiile corecte in
cel mai scurt timp. O asemenea baza de date va juca de asemenea un rol fundamental

in planificarea si implementarea initiativelor de pregatire si atenuare.

Sistem de Pozitionare Globalai Global Positioning System (GPS)

O componenta critica a oricarei operatii de salvare este timpul. Cunostintele anterioare
legate de locatia precisa a reperelor, strazilor, cladirilor si resurselor de urgenta economisesc
timp si salveaza vieti. Asemenea informatii sunt critice pentru echipele de salvare in caz de
dezastru si personalul care asigura siguranta publica in vederea protejarii vietilor si reducerii
pierderilor de proprietate. Sistemul de pozitionare globala (GPS) serveste drept tehnologie care
faciliteaza aceste nevoi, ajutand utilizatorul sa obtina instantaneu coordonate tridimensionale
ale locatiei sale.

Sistemele de pozitionare globala sunt foarte utile in pregatirea pentru dezastre si

eforturile de atenuare a efectelor acestora.
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Al i mentarea cu energie este de cel e daenastru
natural. Pana de curent cel mai des este imediata in urma dezastrelor majore, precum
cutremurele sau indundatiile. Reteaua de utilitati, un sistem inalt centralizat si complex, este
inerent vulnerabila la perturbarile cauzate de dezastre. Intr-o asemenea eventualitate, iluminatul
se opreste si aparatele electrice nu mai sunt functionale. Mai mult, alimentarea cu apa potabila,
tratamentul deseurilor si sistemele conventionale de comunicatii sunt de asemenea afectate.
Echipajele de urgenta au astfel nevoie de o sursa de alimentare cu energie electrica fiabila
pentru a putea incepe sa se ocupe de situatia de urgenta.

Serviciile necesare in caz de catastofa, in mod special in faza de reconstructie, necesita
energie (fie caldura sau electricitate). In unele cazuri, sistemele traditionale de energie sunt
adecvate; alte dati, sistemele de energie regenerabila servesc acest scop. Potentialul pentru
tehnologiile cu energie regenerabila in suportul situatilor de calamitate este semnificativ.
Conceptul de utilizare la fata locului a sistemelor cu energii regenerabile pentru a diminua
impactul intreruperii curentului electric in timpul dezastrelor a fost introdus cu succes in multe
cazuri. Sistemele solare, eoliene si hidroelectrice sunt exemple notabile, care asigura suficienta
putere pentru a face fata nevoilor de baza ale populatiei afectate de dezastru. Biomasa poate
de asemenea sa fie utilizata pentru generarea de electricitate sau drept sursa de combustibil de
urgenta pentur incalzire si gatit.

Multe tehnologii cu energii regenerabile pot asigura putere de baza (tehnologiile bio-
energetice, eoliene, hidroelectrice etc.) iar altele sunt mai potrivite pentru asigurarea puterii

pentru o retea distribuita. Aceasta se poate realiza fie sub forma de caldura, fie electricitate.

Optiuni tehnologice ale alimentarii cu energie

In functie de sursa de energie, situatiile de calamitate necesita in mare doua tipuri de
tehnologii. Acestea sunt:
1 Energia conventionala: generatoare electrice, echipament de iluminat, combustibil
pentru gatit; si
1 Energie regenerabila: sisteme fotovoltaice portabile, generatoare alimentate-PV,

incalzitoare de apa solare, lanterne solare, baterii solare micro-generatoare eoliene.
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Tehnologii de energie conventionala
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Generatoare electrice

Generatoarele de urgenta sunt foarte utilizate in urma dezastrelor.

Un sistem de incarcare completa face fata necesarului de energie al unei locuinte.
Sistemul incepe sa furnizeze energie imediat sau dupa 30 de secunde dupa intreruperea
alimentarii cu energie. Un sistem mai mic, de incarcare partiala poate fi suficient pentru a opera
echipamentul esential in timpul unei urgente.

Un generator diesel de 200 cai putere montat pe camion poate furniza suficienta energie
pentru iluminat si produce de asemenea apa potabila. Gazele de ardere de la generator pot fi
utilizate pentru a alimenta o mica instalatie de desalinizare sau pentru fierberea apei in vederea
distrugerii microbilor. Ambele unitati pot fi montate pe acelasi camion. O analiza simpla releva
ca pot fi produsi aproximativ 10.000 i 15.000 litri/zi apa potabila drept produs secundar cu
ajutorul unui generator diesel de 200 cp.

In zonele in care drumurile sunt distruse si nu pot fi accesibile pentru camioane, lanternele
improvizate cu kerosen si lanternele solare ar trebui sa fie disponibile pentru a asigura
iluminatul. Institutul Nimbkar a produs o lanterna extrem de eficienta denumita Noorie, care
functioneaza pe baza de kerosen si diesel si poate fi utilizata si drept aragaz.

Principalele componente ale unui grup electrogen sunt:

1) Motorul i reprezinta sursa generatoare de energie mecanica. Puterea acestuia
este direct proportionala cu puterea maxima care poate fi debitata de catre generator. In functie

de necesitati, motorul poate functiona cu mai multe tipuri de combustibili, cum ar fi motorina,
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benzina, gazolina, propan (in forma gazoasa sau lichida) sau gaz natural. Unele tipuri de

motoare pot chiar functiona cu mai multe tipuri de combustibil.
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Figura 6. Componentele unu grup electrogen

2) Generatorul i reprezinta componenta care converteste energia mecanica
produsa de catre motor in energie electrica. In cele mai multe cazuri acesta este un generator
sincron, care poate fi monofazat sau trifazat, in functie de aplicatie. Functionarea acestuia a fost
descrisa pe larg in capitolul precedent.

3) Sistemul de alimentare T este responsabil cu asigurarea alimentarii motorului cu
combustibil. In Fig.6-(3) rezervorul de combustibil este reprezentat ca si componenta de sine
statatoare, dar in anumite cazuri acesta poate fi inglobat in sasiul generatorului. Rezervorul
asigura o anumita autonomie generatorului, dar la acesta poate fi conectat si un alt rezervor
suplimentar, in cazurile in care este nevoie de o autonomie foarte mare.

O alta componenta importanta a sistemului de alimentare este pompa de combustibil care
transfera combustibilul din rezervor catre motor. Aceasta, de obicei, este 0 pompa electrica, dar
in anumite cazuri poate fi si mecanica, cu actionare prin cama. Filtrul de combustibil este
responsabil cu filtrarea combustibilului, oprind trecerea eventualelor impuritati catre sistemul de
injectie a combustibilului. Injectorul de combustibil atomizeaza combustibilul lichid si injecteaza
cantitatea necesara catre camera de ardere a motorului.

4) Regulatorul de tensiune, dupa cum sugereaza si numele, regleaza tensiunea la
iesirea generatorului. Acesta injecteaza curent in infasurarea rotorica (de excitatie) a
generatorului. Tensiunea la iesirea generatorului este controlata prin varierea curentului de
excitatie. De asemenea, regulatorul de tensiune monitorizeaza curentul de iesire (statoric) al
generatorului si asigura protectia acestuia la suprasarcina. Frecventa tensiunii de iesire este si

ea monitorizata.
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5) Sistemul de racire al motorului este compus din pompa de lichid care este
antrenata de catre motor, radiator (schimbatorul de caldura) si ventilator. Un debit de lichid de
racire circula prin interiorul motorului si asigura racirea corespunzatoare a acestuia.

6) Sistemul de ungere asigura lubrifierea corespunzatoare a motorului si este
format dintr-o pompa de ulei care recircula uleiul aflat in baia de ulei prin interiorul motorului,
asigurand astfel lubrifierea necesara acestuia.

7) Incarcatorul de baterie este antrenat tot de catre motor si asigura, prin
intermediul unui regulator, incarcarea bateriei motorului. Aceasta este necesara pentru
alimentarea electromotorului ce antreneaza motorul, in vederea pornirii acestuia.

8) Panoul de control reprezinta interfata de control a generatorului. De aici se poate
comanda pornirea sau oprirea generatorului, se pot monitoriza si seta parametrii de functionare
ai acestuia.

9) Sasiul de fixare reprezinta suportul pe care se fixeaza motorul si generatorul,
impreuna cu componentele auxiliare ale acestora. Fixarea se face prin intermediul unor
suporturi elastice care reduc transmiterea vibratiilor produse in functionare. De cele mai multe
ori in interiorul sasiului se inglobeaza si rezervorul de combustibil.

10) Sistemul de admisie aer furnizeaza aer filtrat motorului si este compus dintr-un
filtru de aer asezat intr-o carcasa si un sistem de tuburi care directioneaza aerul catre admisia
motorului.

11) Sistemul de evacuare este compus dintr-o toba de esapament care are rolul

principal de a reduce zgomotul produs de evacuarea din motor a gazelor arse.

Adaptarea tehnol ogi ei |l a cerinSele proiectul ui

Pentru modelul experimental al primei etape se va alege un grup diesel generator de mici
dimensiuni care sa asigure o autonomie mare de functionare in cazul lipsei surselor alternative
de energie (solar i eolian). De asemenea grupul trebuie sa aiba optiune de pornire automata de
la distanta si control digital al functionarii pentru o integrare facila in schema de automatizare a
produsului finit.

Modelul ales este KDE6700TA produs de Kipor. Acesta furnizeaza la iesire o tensiune
monofazata de 230Vca / 50Hz.
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Tehnologii cu energie regenerabila

Disponibilitatea resurselor de combustibil este o problema constanta atunci cand se
utilizeaza generatoarele pe baza de combustibili fosili in cazul unei urgente. Nu numai ca
sistemele cu energie regenerabila elimina aceasta problema, dar functioneaza fara a produce
zgomot puternic si noxe. Deoarece pot fi proiectate pentru functionare continua chiar atunci
cand reteaua utilitara cedeaza, sistemele cu energie regenerabila pot chiar sa previna penele
de curent. Un beneficiu cheie al sistemelor cu energie regenerabila pentru utilizarea de urgenta
este auto-suficienta acestora. Nu necesita combustibil si au nevoie doar de mentenanta
minimala, insa furnizeaza putere atata timp cat este nevoie.

Doua tipuri de sisteme cu energie regenerabila sunt utilizate in general pentru a furniza
necesarul de energie in managementul dezastrelor: fixe si portabile. Sistemele fixe utilizeaza
resursele regenerabile cele mai potrivite pentru locatiile specifice, fie solare, eoliene, hidro sau
biomasa. Aceste sisteme functioneaza constant, suplimentand puterea utilitara in timpul
perioadelor normale si asigurand putere de rezerva in cazul intreruperilor energetice. Sistemele
portabile, pe de alta parte, sunt utilizate in functie de dezastru pentru a asista echipajele de
urgenta si victimele. Energia solara este cea mai potrivita sursa de energie regenerabila pentru
asemenea aplicatii deoarece sistemele sunt relativ usor de transportat, iar energia solara este
suficienta in multe regiuni. Sistemele fotovoltaice portabile sunt cel mai bine potrivite pentru a
face fata nevoilor la scara mica, care necesita doar cativa kW sau mai putin.

Aplicatiile pentru echipamentul cu energie regenerabila utilizat in caz de dezastru sunt:
Ajutorul de urgenta;

lluminat (iluminat portabil, iluminat stradal);

Alimentare cu apa (pompare si distributie apa, purificare apa);

Sanatate (spital de campanie, frigidere medicale);

Refrigerare (kituri de putere individuale);

Prepararea alimentelor ;

=A =4 =4 =4 -4 -4 =9

Comunicare (radio, sisteme de comunicare prin satelit, sisteme de incarcare laptop si
mobile);

9 Securitate si siguranta (sisteme de alarma, iluminat).
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Generatoare fotovoltaice

Alimentate de la soare, generatoarele fotovoltaice fac uz de un panou solar electric
pentru a produce electricitate. Energia electrica produsa de aceste generatoare poate fi utilizata
imediat sau stocata in baterii pentru utilizare ulterioara. Aceste generatoare au multe avantaje:
sunt practic silentioase, sigur de operat, prietenoase cu mediul inconjurator si foarte rar
reprezinta un pericol de incendiu; sunt de asemenea extrem de solide, fiind proiectate pentru a
face fata conditilor de grindina; pot fi mobile pentru transportul din loc in loc cu ajutorul

camioanelor.

luminatul PV

lluminatul PV poate inlocui lanternele tipice pe baza de flacara, asigurand o mai buna
calitate a luminii si o siguranta crescuta (risc scazut de incendiu), evitand totodata si necesarul
de combustibil. O lanterna solara este compusa dintr-un mic modul PV pentru incarcare pe timp
de zi pentru a asigura 3 ore suplimentare de iluminat pe timp de noapte. Modulele PV pentru

lanternele solare pot fi montate permanent pe un stalp sau acoperisul unei cladiri.

Servicii de sanatate

Necesarul de putere pentru serviciile medicale in zonele afectate de dezastre sunt:
9 Puterea pentru servicii medicale;
1 Furnizarea de apa potabila;
1 Incalzire apa (sterilizare, igiena personala);
1 Gatit.

Putere pentru servicii medicale

Mentinerea lantului rece este critica pentru pastratea vaccinurilor (acestea se pastreaza

la temperaturi in intervalul 0-8°C).

Solutii existente pe piata

In momentul actual, pe piata nu exista competitori directi care sa ofere produse similare

cu produsul ce urmeaza a fi dezvoltat de consortiu.
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Din punct de vedere al sistemelor componente ce alcatuiesc sistemul integrat, exista

competitori indirecti, care asigura solutii partiale ale sistemului ce urmeaza a fi dezvoltat.

Din punct de vedere al solutiilor de energizare, principalii competitori sunt:

Huebner - Huebner EnergyContainer® - Mobile Energy for the World [6]

Aplicatii:

Sursa de energie utilizata in:

- zone afectate de dezastre si spitale;

- operatii miniere subterane si deschise distribuite

- sisteme de telecomunicatii

- furnizarea de energie suplimentara in momentele de maxim consum energetic

- operatiuni de salvare montanta, statii de politie si comunitati locale.

Date tehnice

T

= =4 =4 =

Sistem fotovoltaic: 21 module monocristaline, fiecare avand o putere de 185 Wp (3 885
KWp)

Turbina eoliana: cu 4 pale in directia vantului; diametru rotor 5m; putere 5kW la o viteza
a vantului de 11m/s

Generator diesel: motor de 14cp optimizat cu un generator de inductie de 10.4kW pentru
putere de rezerva

Combustibil: capacitate rezervor 7 x 500 litri pentru a acoperi necesarul pentru 12 luni
Sistem de acumulatori: 48V, 1200Ah, pentru stocare temporara a 5kWh

Invertor: invertor multicanal, 24kVA

Controler: Sistem de management energetic, organizeaza consumatorii in functie de trei
nivele de prioritate; reduce consumul energetic la minim

Design: Constructie mecanica robusta pentru conditii extreme precum zapada, desert,
zone afectate de cutremure

Optional: sistem de tratare a apei; sistem frigorific

Conceptul modular propus poate fi adaptat pentru o gama larga de aplicatii. Platforma

Energy Container, face posibila reunirea in cadrul sau a urmatoarelor componente: un

generator Diesel, sistem eolian, sistem fotovoltaic, sistem de acumulatori si un sistem de

management energetic, adaptabil la conditile meteo locale (viteza vantului, nebulozitate) si

consumatori.
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Figura 7. Diagrama bloc a sistemului hibrid Energy Container

Panasonic - Panasonic's Life Innovation Container [7]

Figura 8. Panasonicbs Life I noovation (

Firma Panasonic a dezvoltat in anul 2011 un sistem portabil cu alimentare solara,
denumi t ALife I nnovati on Cen sisteim me andrgizares bagat gemu | cor
energie solara ce poate fi transportat pe sine (tren), camion sau vapor. Functia primara a
sistemului este de a servi ca generator in zonele afectate de dezastre si ca centru suport in
zonele lipsite de alimentare cu energie electrica. Sistemul este prevazut cu 18 module solare de
tip Sanyo HIT. De asemenea, este prevazut cu 48 de acumulatori si un invertor, fiind capabil sa
genereze 6.7kWh. Sistemul poate fi utilizat pentru echipele de interventii pe teren in caz de
dezastru, fiind capabil sa asigure alimentarea cu energie electrca pentru cel putin 3 zile, chiar si
fara lumina.
Sistemu | ALife Innovation Centero a fost folosit
cadrul programului JUMBARA 2011. La acest eveniment participa tinerii care fac parte din
cadrul Asociatia Crucea Rosie pentru tineret. In cadrul acestui eveniment, copii sunt invatati

cum sa actioneze in cazul unor dezastre sau accidente.
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Sistemul a mai fost folosit si pentru a oferi ajutor victimelor rezultate in urma cutremurului din
Martie 2011 din Japonia.

Princeton [8]

Un grup de studenti de la Universitatea Priceton au castigat competitia nationala
sponsorizata de EPA privind designul unor surse de energie regenerabile. Sistemul dezvoltat de
studenti este alcatuit dintr-un sistem solar si un sistem eolian, ce se incadreaza in cadrul unui
container. Sistemul dezvoltat poate fi transportat si montat rapid in caz de necesitate, fiind
potrivit pentru zonele afectate de dezastre (precum cutremurul devastator din Haiti, in anul
2010, care a lasat zone intregi fara infrastructura).

Sistemul dezvoltat este compus dintr-o turbina eoliana de 12 m avand o putere de
10kW, panouri solare, acumulatori pentru stocarea energiei, precum si sistemele mecanice si
de circuit necesare pentru asamblare si directionarea energiei, toate impachetate intr-un
container standard pentru a facilita transportul si implementarea rapida. Sistemul a fost construit
pentru a oferi o solutie de alimentare in zonele afectate de dezastre, imbunatatind conditiile din

tabere si eliminand necesitatea unor surse poluante de energie precum generatoarele Diesel.

Figura 9. Montarea sistemului hibrid de energizare

Space T Solar Powered Adaptive Container for Everyone [9]

Sistemul SPACE reprezinta un sistem nepoluant de producere a energiei electrice, prin

intermediul unui spatiu de lucru adaptabil. Sistemul, in curs de patentare si brevetare, reprezinta
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0 sursa sustenabila de energie , mobila, bazata pe generatoare solare. Acest sistem este

alcatuit din patru module dupa cum urmeaza:

un container de transport continand un climat controlat de lucru / spatiu de stocare;

un sistem solar suport capabil sa produca pana la 5kW;

un sistem de acumulatori ce poate furniza energie pana la 5 zile;

un sistem avansat de gestionare a energiei electrice provenite din surse regenerabile.
Sistemele SPACE sunt potrivite pentru activitatile in zone fara acces la reteaua de
energie electrica, misiuni speciale si operatiuni de interventii in situatii de urgenta.
Containerele de transport sunt realizate pentru a calatori in conditii extreme, au o
structura robusta si sunt structuri accesibile ideale oferind mobilitate, securitate si rezistenta.
Prin combinarea rezistentei containerelor si a componentelor ecologice, sistemul poate
rezista la uragane, putand fi transportat in conditii de siguranta si necesitand numai o ora pentru
instalare.
Containerele de tip SPACE sunt potrivite pentru o serie de activitati precum:
- centre pentru dezastre;
- centre de triaj / cabinete medicale;
- centre educationale;
- parcuri si spatii recreationale;
- chioscuri de securitate;
- centre de vanzari / marketing;

- birouri amplasate pe terenuri cu constructii in derulare.

Specificatiile sistemului

Dimeniunile sistemului PV: sisteme de 3.5kW pana la 5kW, continand 20-30 de panouri
solare de 175W, ce produc un total de 15-18kWh/zi

Capacitatea acumulatorilor: dimensionata pentru a sustine consumul energetic pentru
cica 5 zile (AGM Solar Batteries)

Echipamente aditionale: Invertor solar (prevazut cu mod de conectare la retea on/off
grid), controler pentru incarcarea acumulatorilor, generator de rezerva pe gaz cu o putere de
2kW. Pentru ca bateriile de acumulatoare sa aiba performante maxime este recomandat ca
nivelul de incarcare al acestora sa fie de peste 50 % tot timpul. Generatorul pe gaz este utilizat
pentru a mentine acest nivel in conditii de nebulozitate prelungita ce poate afecta functionarea

panourilor solare.
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Caracteristici interior container: HVAC (Heating, Ventilation, and Air Conditioning 1
incalzire, ventilatie si conditionare a aerului) de eficienta ridicata, sistem de iluminat T
fluorescent compact sau pe leduri, rize de alimentare specifice pentru diferite aplicatii.

Spatiu interior: 13 mp

Operatii si mentenanta

Sistem fotovoltaic: Panourile solare trebuie sa nu fie pozitionate in umbra si trebuie
plasate spre sud pentru a obtine un maxim energetic. Deoarece panourile solare nu implica
parti in miscare, mentenanta este minima. Panourile trebuie sa fie stranse pe timpul transportarii
si in conditii meteo neprielnice.

Sistemul de acumulatori: Acumulatorii trebuie verificati pentru a avea voltajul adecvat
inainte de instalare i prin folosirea interfetei controlerului/invertorului.Spre deosebire de
acumulatorii traditionali, acumulatorii de tip AGM etansati nu necesita mentenanta si nu sunt
sensibili la socuri sau vibratii.

Container: Containerul nu necesita mentenanta deoarece conditile de construire a
containerelor de transport sunt foarte stricte. Containerele de tip SPACE sunt acoperite cu
vopsea anticoroziva, industriala care protejeaza si sporesc performanta containerului (culoare
potrivita).

Transport: Sistemul SPACE poate fi transportat prin metodele clasice de transport
pentru containere. Odata ce sistemul de panouri solare este strans si usile containerului sunt
inchise, acesta poate fi ridicat prin medota clasica cu srijinire in patru puncte sau poate fi mutat
Cu un stivuitor, partea de jos fiind prevazuta cu sloturi in acest sens. Containere SPACE pot fi
transportate si cu ajutorul remorcilor cu platforma joasa, fara a fi necesare permise pentru

vehicule cu gabarit depasit.

Masuri de siguranta

In timp ce birourile temporare si generatoarele sunt construite pentru a oferi un grad
ridicat de mobilitate, acestea se confrunta adesea cu lipsa masurilor de securitate necesare
pentru aplicatiile publice. Sistemul SPACE, este securizat cu ajutorul contanerului de otel si a
componentelor care protejeaza echipamentul valoos impotriva furturilor si a daunelor
operationale.

Caracteristicile containrului si modul de impachetare acestora ofera o protectie sporita

atat impotriva furturilor si a transportului, dar si impotriva conditiilor nefavorabile de mediu,
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sistemul SPACE putand ramane pe teren si in timpul unei furtuni, fara ca echipamentele din

interiorul sau sa fie deteoriorate.

Ini Power [10]

Sistemul de energizare propus de Ini Power are urmatoarele caracteristici:
- este compatibil cu alte siteme Trinity sau poate functiona independent;
- suporta mai multe tipuri de combustibil;
- poate fi folosit pentru operatii in interior sau in exterior;
- functioneaza imediat dupa pornire, nu exista timp de asteptare;
- silentios;
- se opreste automat atunci cand incarcarea este redusa;

- mentenanta redusa.

Beneficii sistem:
- utilizeaza multiple tipuri de combustibil (benzina, propan, metanol, isopropanol, diesel, etc.);
- greutate redusa i poate fi transportat de un singur om;
- furnizeaza energie electrica atunci cand conexiunea la retea nu este posibila;

- poate functiona continuu atat in curent continuu cat si in curent alternativ.

Powersail @B POD

Si st emul patent at Power sail sE POD -in-opnoewelr o xoon,
adapostind intreg p Salutiaeeste luna Bemiapermanental caré poate fi
adaptata in functie de necesitatile cumparatorului. Optiunile includ: optiuni de generare
aditionala de putere, stocare de apa purificata
poate fi legat la reteaua electrica, independent de reteaua electrica sau o combinatie ale
acestora. Deoarece PowersailsE POD tedi maadte o in

locatie in locatie sau depozitat pentru utilizare ulterioara.
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Figural0.Power sai |l sE POD

Este perfect pentru managementul situatiilor de urgenta, evenimente (targuri etc.), case
de vacanta si multe alte locatii unde este nevoie de putere.

Cu optiunea de adaugare de surse aditionale de generare de putere, inclusiv panouri
solare si generatoare pe baza de combustibil, se poate genera energie atunci cand este nevoie,
chiar si in lipsa vantului. Generarea aditionala de putere face dnPower sai |l sE POD un p
ideal pentru oricine, fiind deosebit de util pentru echipele de management de urgenta care
necesita putere in permanenta, in orice locatie pentru a asigura functionarea echipamentelor de
comunicatie, iluminatului etc.

Powe r s adate §dezasamblat si stocat in interiorul POD-ului atunci cand nu este utilizat.

POD-ul poate fi personalizat prin adaugarea:

- Electric Vehicle Charger i creaza o sursa fiabila si sustenabila de energie;

- Purificarea apei cu ajutorul LIFESAVER®Jerry Can;

- Stocare apa 1 containere de diferite dimensiuni sunt disponibile in functie de necesitati.
Apa purificata poate fi stocata pentru managementul de urgenta sau pentru orice fel de
aplicatie care necesita apa stocata. Cu ajutorul LIFESAVER®Jerry Can, se poate
continua procesul de purificare a apei pe masura ce aceasta este utilizata;

- Multiple Battery Array T pentru stocarea puterii in exces care va fi utilizata ulterior i
capacitatea de stocare poate fi ajustata in functie de nevoi;

- Panouri solare i adaugarea de panouri solare poate asigura generarea de electricitate
aditionala din susrse regenerabile;

- Generator pe baza de combustibil i spatiul permite adaugarea unui generator pe baza
de combustibil. Acesta poate fi utilizat drept o ultima optiune in cazul in care este

intuneric si nu bate vantul sau nu exista energie stocata in baterii.
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3. Cerinte legislative in domeniul SIGHAB

Conform documentul ui AiStrategi a National a de

publicat pe site-ul Ministerului Afacerilor Interne, lista actelor normative aplicabile este:

Privind situatiile de urgenta:

1T 0. U. G. nr . 21/ 2004 privind Sistemul NaSi onal (
aprobatt cu modificktri Ki compl et tri prin Lege
1 O.G. nr. 88/2001 privind infiintarea, organizarea si functionarea serviciilor publice
comunitare pentru situatii de urgenta aprobata cu modificari si completari prin Legea nr.

363/2002 cu modificarile si completarile ulterioare;

T H. G. nr . 2288/ 2004 pentmei pplebaredunefartidet
|l easigurt ministerele, celelalte organe centr a
prevenirea Ki gestionarea situa$iilor de urgen

Legea nr. 481/ 2004 privind proteawleroare;ci vil £, ¢

H.G. nr. 547.2005 pentru aprobarea strategiei nationale de protectie civila;

T H. G. nr . 642/ 2005 pentru aprobarea Criteriilo
teritoriale, instituSiilor publeéeder xialopprat ec
civile, “"n func$Sie de tipurile de riscuri spec

T H. G. nr . 501/ 2005 privind aprobarea Criteriilo
individualt a cettSenilor.

Privind riscurile naturale:

1T H. G. nr. 2.288/ 2004 pentru aprobarea repartizt
asigura ministerele, celelalte organe central
prevenirea si gestionarea situa$Siilor de wurgen

T HG.nr.1854/2005pentru aprobarea Strategiei naSional e

i nundasSi i ;
T Ordin comun al ministrul ui administraSiei K i
gospodtririi Apel or nr . 638/ 420/ 2005 pentru
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gestionarea situa Si i | or de urgensSt gener at e de i nund
periculoase, accidente | a construcSii hi droteh
T Ordin comun al ministrul ui transporturilor, C

admi ni st r argeloe inr. 1095/1160/2G0& pentru aprobarea Regulamentului

privindprevenirea Ki gestionarea situaSiilor
Ki/ sau alunecktri de teren

T Manual ul Prefectul ui K i Primarul ui pender u mane
inunda$Si i ;

Privind riscurile tehnologice:

1T H. G. nr . 95/ 2003 privind control ul activitiESil

"n care sunt implicate substanS$Se pericul oase;

T Ordinul ministrul ui admi ni st rra §probarea Mormelornt er n e |
met odol ogice privind el aborarea planurilor de
suntimplicate substan$Se pericul oase;

T Ordinul ministrul ui agricul turii, ptduril or,
aprobarea Procedurii de evaluare a raportul ui de securitate

prezintt pericole de producere a accidentelor

periculoase ;

T Ordi nul ministrul ui agriculturii, ptduril or,

aprobareaprocedur i | or de notificare a activitbtSilor

accidentelor maj or e “'n car e sunt i mplicate ¢

accidentelor majore produse;
T Ordi nul ministrul ui agricul tur i 51/2005ppedtrur i | or ,
organi zarea Ki funcSionarea secretariatelor (o

prezintt pericole de accidente majore “n care

T Ordinul ministrul ui agricul tur 1209/200% prigindr i | or ,
aprobarea proceduri.i de inspecSie;

1 Ordin comun MAPAM/MTCT/MEC nr. 2/211/118/2004 pentru aprobarea Procedurii de
reglementare si contr ol al transportului dexkeu
1T Legea nr . 6/ 1991 Ader ar e de IR Bawsed privind contradul Conver
transportului dexkeurilor pericul oase.
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Privind riscurile nucleare:

T Ordi nul ministrul ui administraSiei K i i nterne
met odol ogice privind planificar eecidentmuckeaytt i r e a

sau urgenSt radiologict;

T Ordi nul ministrul ui admini straSi ei K i i nternel
generice pentru colectarea datelor, validare
radiologice.

9 Ordinul CNCAN nr. 242 pentru aprobarea normelor republicane de securitate nuclear
privind planificarea, pregttirea Ki interveng$Si

Privind prevenirea incendiilor:

T Legea nr.307/ 2006 privind aptrar ekai “cnopnoptlretviar ii

ulterioare;

1T b) H. G. nr.622/2004 privind stabilirea condi $
pentru construc$Sii, cu modi fickrile K i comp
produsel or pentru construcéSii 89/ 106/ CEE) ;

1 Ordinul mini strul ui administraSiei K i internel or
Regul ament ul de planificare, organi zar e, pr e
prevenire a situaSiilor de urgenSt;

T d) Ordinul ministrul ui a d mi n ivisdtapraoeéda &larmeloti inter
generale de aptrare “"mpotriva incendiil or; [ 12

Organizarea unei tabere de sinistrati

ACTE NORMATIVE :

1T Legea nr. 481/ 2004 privind protecSia civil&t;

T Ordinul nr . 1184/ 2006 al mi ni strul ubareaad mi ni s
Nor mel or privind organizarea Ki asigurarea act
T Ordinul nr . 1494/ 2006 al ministrul ui admi ni s

Nor mel or tehnice privind organizateaSki hust®6tli

de urgenSt.
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Problemele amenajarii taberelor pentru sinistrati sunt (sau ar trebui sa fie) stabilite in
timpul recunoasterilor in teren. Trebuie urmarite urmatoarele aspecte generale :
organizarea si asigurarea fluxului de sinistrati;

asistenta medicala de specialitate pe timpul deplasarii si in punctele de campare;
aprovizionarea , prepararea si distribuirea hranei si apei potabile;

imbaierea si spalarea echipamentului;

iluminatul si asigurarea energiei electrice;

masurile P.S.1.;

paza si ordinea;

respectarea normelor profilactice de igiena individuala si colectiva;

sectorizarea taberei (daca este posibil) pe etnii si culte religioase;

asistenta religioasa si psihologica.

forte si mijloace pentru lucrul la amenajarea taberei.

In principal o tabara pentru sinistrati se organizeaza pe trei mari zone de activitate:
ZONA PENTRU CONDUCERE S| ADMINISTRATIA TABEREI;

ZONA DE CAZARE;

ZONA ACTIVITATILOR AUXILIARE (GOSPODAREST]I).

Conditiile minime pe care trebuie sa le indeplineasca locurile de amenajare a taberelor

pentru sinistrati sunt :

)l
)l
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accesul rapid la caile de comunicatii terestre , aeriene sau navale surse de apa potabila;
posibilitati si mijloace de telecomunicatie;

protectie naturala adecvata.

Elementele constitutive ale unei tabere de sinistrati :
punctul de primire , evidenta si repartitie a sinistratilor;
punctul de trigj si prim ajutor;

punctul de distributie ajutoare (echipament);

depozitul pentru bunurile sinistratilor;

sectorul de cazare;

infirmerie ( punctul medical) si izolator;

depozitul de alimente;
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bucatarie;

sala de mese;
spalatorie;

punct de imbaiere;

grup sanitar (WC.);
punct de adunare a resturilor menajere;
conducerea taberei;
personalul de paza;
statia de iluminat;
grupuri electrogene;
rezerva de apa potabila;

autoturisme si autospeciale de interventie;

=A =4 =4 =4 =4 4 -4 4 4 -4 4 -4 -9

autosanitare.

Sectorul tehnic

Conform legislatiei in sectorul tehnic sunt dispuse: statia de iluminat , grupurile
electrogene , autosanitarele, autospecialele de pompieri si al protectiei civile, mijloacele de
transport, etc.

Echipamentul produs prin proiect se adreseaza dotarii sectorului tehnic al taberei cu
rasfrangere asupra sistemului de paza si al celui de iluminare a arealului.

Conform Ordinului nr. 1494 din 7.11.2006 pentru aprobarea Normelor tehnice privind
organizarea si functionarea taberelor pentru sinistrati in situatii de urgenta, anexa 1, structura de

organizare a unei tabere pentru sinistrati este urmatoarea (figura 11):
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Flgura 11 Structura de organizare a unei tabere pentru sinistrati

4. Solutii moderne in privinta echipamentelor mobile pentru alimentarea alternativa in
taberele de supravietuitori si in instalatii temporare cu destinatii speciale

¢ conventional
¢ biodiesel

Controlor
de energie

|
|
I
J
/

Baterii )
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Sisteme fotovoltaice

/
* conventional /

Gen

¢ biodiesel

Eolian =
\/\, Controlor |

| de energie |

Utiliztrile soarel ui se "mpart “n tehnologii s
ce tehnologiile Ipasiea® sr calfeulk ddasoarel ui pent
ventil ar ea natur al t a clttdirilor, tehnol ogiile a

solare in alte forme utile de energie. Aceste metode de conversie produc fie direct electricitate

pincel ul e fotovoltaice, fie prin “nciklzirea unui
termickt acumul att fie supus unei noi conversii “n
Generarea de electricitate f ol eseigipidolaraeese oda i n

numekte CSP (Concentemeregdi eSoslcalrarPoweancentratt) Ki

l entile sau oglinzi K i di spozitive -dezamimktrestr ar
“n care se aflt fl wiedwlatdieg al ddmuiduCmifuwumnc$iie@ul d
de sute de grade care duc | a angrenarea de tur bi
Si stemele CSP au avantajul de a putea furniza en

termice a fluidului de lucru.

Caracterul intermitent pe termen scurt (trecer
ma i mar i de radiaSie solart “n timpul verio.i K i m
problemkt i mportantt € nemervgiia. chinmt punbhét dde vede
aceacxki situaSie este " mpitrtitkittbk ki de energia
regenerabile au caractere oarecum compl ementare
soare mai puternic vara. Pent r u r ezol varea disponibilittSii i Nt e

energia solart de alte for me -awzutein sistegiélesolard t er nat
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concentrate, fluidele de lucru pot reprezetnt a Ki

ajungandu-se la autonomii de 39 de ore.

Adaptarea tehnol ogi ei PV I a cerinSele proiectul ui

Dupa cum se poate vedea in imaginea de mai jos, potentialul Romaniei este foarte bun

pentru folosirea energiei fotovoltaice ca sursa alternativa de energie.

Figural2. Reparti zarea potenSialului de resurse re
(sursa: MEF)

Legenda:

. Delta Duntrii (energie solart);

[ Dobrogea (energie solart ki eoliant) ;

I'1l. Mol dova (microhidro, energie eoliant «kKi bi
I V. Mun$Sii Carpati (biomast, microhidro);

V. Podikul Transilvaniei (microhidro);

VI. Campia de Vest (energiege ot er mal L) ;
VIil. Subcarpa$Sii (biomast, microhidro);
VII.L.COmpi a de Sud (biomast, energie geotermalt ki
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Figura 13. Repartizarea potenSialului energet
teritoriul Romaniei
In faza elaborarii modelului experimental se doreste folosirea unui ansamblu fotovoltaic
de mici dimensiuni pentru testarea solutiei. Astfel s-a luat in calcul o configuratie de 4 panouri

produse de REC, model 250PE avand caracteristicile 250W putere maxima, 30Vcc.

Sistemele fotovoltaicef ar £ conexiune |l a reSeaua electrict
acumul ator i pentru ob$Sinerea autonomiei pe timpu
conectare | a retea au disponibilt ca soluQie stoc
o parte din energie este folositt pentru pomparea
una mai ridicatt, “n timp ce noapte ciclul se iny
ce devine generator. Altt metiofditc idael Ls tcoacraer et reasntsef ¢
solart “n energia chimickt a unui combusti bil "sol

Ca o eficientizare a dispozitivelor fotovoltai

concentrate (CPV - Concentrated PhotoVoltaics), care nu trebuiesc confundat e cu 1 nst al a$
CSP. Similar tehnol ogi ei CSP, K i ai ci este vorba
l entile sau oglinzi pe suprafeSe fotovoltaice, cu
r ol de menSiner e a ca allconteatlatoarelor! Wn tip de rsisteme ICPVF Tlo

reprezintt concentrat oar el e LuthisiscentuSaolar Consentetors)t s ol a |
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care opereazt pe principiul colecttridi radi aSi ei

supraf aStc tmaie i ekire cu nivel ma i ridicat al radi
O altt formb de captare a energiei solare o r
se folosesc de efectul Seebeck “"n joncSiuni semic
Celulele fotovoltaice i mprceiaesuntsiogurelgneodue deat oar el
generare a energiei el ectr i ce Acestlucnnaducesun @us dec , f Lr t
fiabilitate ki un volum mai mic de operaSii de me
Pe plan gl obal, din punct de vedere al i mportang$Se
energia hidro «xi eoliant. La finele anul ui 2011,

esteintrun trend crescttor accenituau .advbapgt arnuldan edregilal O

pe primul loc aflandu-s e at ©t Uniunea Europeant ca entitate

stat individual. Pe |l ocul doi se aflt Italia, wurm
Cn mod sur pr i n 280 Ramania oéupa loauh 3 in lurhe7cd 860.000m? de

panour i solare instalate, de c al-autsehimbat radicalbt ~ n s
comparativ cu |l ocurile fruntake unde acum puteri
acel ui aki aani2dd 1d4bi &Romj ungea “"n jurul ci frei de
energetic sol ar de 1,2 TWh producSie anual t. A K

potenSi al de 210 zile "~ ns80kWMh/m? pe anecgi apt ek inimat

pentruc apt ar e. Cel e mai i mportante regiuni din acest
Dobrogea ki Ol teni a. Dact p©nt acum proiectele au
ssau bazat pe investi Sili |l ocal e, jaluasalfla 618MWecu anul ui
extindere spre 200MW “n wviitorul apropiat, aduc©n
de est.

Pl anurile pentru parcul solar de | a Covaci p L
panouri First Solar in tehnologie thin-fimcu3 5 MW put ere instalatt. Parcul
de 560 hectare |l angt comuna Sanandr ei Ki ar cost a
atracxi “n propor Sie de 98% din fonduri europene n

"mptr Sssegc SinumMdi de 8MW fiecare este planificat tot
Un proiect de 48MW | ©ngt Segarcea, judeSul Dol j ,
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Principii de functionare

In cazul panourilor fotovoltaice, care reprezinta forma de energie solara relevanta in
acest proiect, exista mai multe tehnologii pe piata care au la baza acelasi principiu de
functionare.

La baza sta efectul fotovoltaic prin care anumite materiale sub incidenta unei lumini
exterioare genereaza si suporta un curent electric fara a fi atasate la o sursa externa de
tensiune. Pentru functionare, celula fotovoltaica are nevoie de 3 elemente:

1 Lumina care excita electronii liberi
1 Separerea de sarcina in interiorul materialului
1 Conexiunile electrice pentru legarea la un circuit exterior

Constructiv o celula fotovoltaica este alcatuita dintr-un sandwitch de materiale. Primul si
cel mai important element il reprezinta jonctiunea semiconductoare pn, locul in care se
capteaza si se transforma energia solara. Suplimentar mai sunt prezente straturi pentru

conexiuni electrice, filtre de lumina, invelisuri de protectie mecanica, etc.

Panou solar Juming
invelis antireflexie n
adeziv /
sticla 7
prutet:[ie7 curent —»

Celula solara
. cu.;'e‘nt —

?

semiconductef tip n

|

jonctiune

é)‘?

-— curent

O o

semiconductor ti
pp )

Figura 14. Principiul de functionare al unei celule fotovoltaice
Pentru a elimina pierderile de energie solara incidenta si pentru protectia impotriva

agentilor externi se aplica peste grila un material antireflector. Celula solara este inchisa intr-o

capsula din sticla sau din material plastic transparent.
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Figura 15. Celule forovoltaice monocristaline si policristaline

Celulele fotovoltaice sunt formate din materiale semiconductoare sensibile la lumina
care folosesc fotoni sa disloce electroni pentru a conduce un curent electric. Exista doua
tehnologii larg utilizare pentru celulele fotovoltaice, si anume silicon cristalin, care este utilizata
pentru majoritatea productiei de celule fotovoltaice, si in film subtire. In schema de mai jos sunt

prezentate tehnologiile utilizate in prezent pentru celulele fotovoltaice:

Figura 16. Tehnologii celule fotovoltaice
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